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INTRODUCCION NACIONAL
Esta Norma Europea EN 60849:1998 fue ratificada por AENOR como norma espafiola, en julio de 1998, por
el procedimiento de anuncio, en cumplimiento con el apartado 3.2.2 de las reglas comunes CEN/CENELEC.
La hoja de anuncio aparecié publicada en la revista UNE n° 121, de fecha Jjulio-agosto de 1998.
La resolucién de la Direccién General de Calidad y Seguridad Industrial, por la que se publica la
relacién de normas europeas que han sido ratificadas como normas espafiolas, aparecié publicada en el

B.O.E. n® 237 del 3 de octubre de 1998.

Posteriormente, el sector ha considerado necesario adoptar la Norma Europea EN 60849:1998 por el pro-
cedimiento de publicacién como norma UNE.,




NORMA EUROPEA EN 60849

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE .
EUROPAISCHE NORM Abril 1998

ICS 13.320; 33.160.30

Versién en espafiol

Sistemas electroaciisticos para servicios de emergencia
(CEI 60849:1998)

Sound systems for emergency purposes. Systémes électroacoustiques pour services Tonsysteme fiir Notrufzwecke.
(IEC 60849:1998). de secours. (CEI 60849:1998). (IEC 60849:1998).

Esta norma europea ha sido aprobada por CENELEC el 1998-04-01. Los miembros de CENELEC estin sometidos al
Reglamento Interior de CEN/CENELEC que define las condiciones dentro de las cuales debe adoptarse, sin
modificacién, la norma europea como norma nacional.

Las correspondientes listas actualizadas y las referencias bibliograficas relativas a estas normas nacionales, pueden
obtenerse en la Secretarfa Central de CENELEC, o a través de sus miembros.

Esta norma europea existe en tres versiones oficiales (alemdn, francés e inglés). Una versién en otra lengua realizada
bajo la responsabilidad de un miembro de CENELEC en su idioma nacional, y notificada a la Secretarfa Central, tiene
el mismo rango que aquéllas.

Los miembros de CENELEC son los comités electrotécnicos nacionales de normalizacién de los paises siguientes:
Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca, Espafia, Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Islandia, Ttalia, Luxemburgo,
Noruega, Paises Bajos, Portugal, Reino Unido, Repiiblica Checa, Suecia y Suiza.
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ANTECEDENTES

El texto del documento 100C/188/FDIS, futura edicién 2 de la Norma Internacional CEI 60849,
preparado por el SC 100C, Audio, video y equipos y subsistemas nultimedia, del TC 100, Audio, video y
equipos y sistemas multimedia, de CEI, fue sometido a voto paralelo CEI-CENELEC y fue aprobado por
CENELEC como Norma Europea EN 60849 el 1998-04-01.

Se fijaron las siguientes fechas:

Fecha limite en la que la norma europea debe ser

adoptada a nivel nacional por publicacién de una norma

nacional idéntica o por ratificacién (dop) 1999-01-01
Fecha limite de retirada de las normas

nacionales divergentes (dow) 2001-01-01
Los anexos denominados “normativos”™ forman parte del cuerpo de la norma.

Los anexos denominados “informativos” se dan s6lo para informacion.

En esta norma, los anexos B y ZA son normativos y los anexos A, C y D son informativos.

El anexo ZA ha sido afiadido por CENELEC.

DECLARACION

El texto de la Norma Internacional CEI 60849:1998 fue aprobado por CENELEC como norma europea
sin ninguna modificacién.
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1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Campo de aplicacién

Esta norma internacional se aplica a sistemas de sonorizacién y difusién usados para efectuar una movilizacién rdpida y
ordenada de ocupantes de 4reas tanto de interiores como de exteriores en una situacién de emergencia.

Esta norma se aplica a sistemas de emergencia que utilizan sefiales por tonos y a sistemas que usan avisos de voz.
NOTA 1 ~ No se excluye el uso del sistema de sonorizacién y difusién en circunstancias normales distintas de las de una emergencia.

NOTA 2 - Se recomienda que cuando se utilice el sistema para servicios de emergencia forme parte de una instalacién completa (equipo, procedi-
mientos de operacién y programas de entrenamiento) para el control de emergencias.

NOTA 3 -~ Los sistemas electroaciisticos para equipos de emergencia pueden estar sujetos a la aprobacién de las autoridades competentes.

1.2 Objeto

El propésito de esta norma es especificar los requisitos de rendimiento para sistemas cuya principal finalidad es propor-
cionar informaci6n para la proteccién de vidas dentro de una o més dreas especificadas, en una emergencia.

La norma proporciona las caracteristicas y los métodos de ensayo necesarios para la especificacién del sistema.

2 NORMAS PARA CONSULTA

Las normas que a continuacién se relacionan contienen disposiciones vilidas para esta norma internacional. En el
momento de la publicacién las ediciones indicadas estaban en vigor. Toda norma estd sujeta a revisién por lo que las
partes que basen sus acuerdos en esta norma internacional deben estudiar la posibilidad de aplicar la edicién mds
reciente de las normas indicadas a continuacién. Los miembros de CEI y de ISO poseen el registro de las normas
internacionales en vigor en cada momento.

CEI 60027 — Simbolos literales usados en tecnologia eléctrica.

CEI 60065:1985 — Requisitos de seguridad para aparatos operados electrénicamente Y aparatos relacionados para uso
doméstico o similar.

CEI 60068-1:1988 — Ensayos medioambientales.: Parte I Generalidades y guia.
CEI 60079 - Aparatos eléctricos para atmosferas de gas explosivas.

CEI 60268-11:1987 ~ Equipos para sistemas electroaciisticos. Parte 11: Aplicacion de conectores para interconexion
de componentes de sistemas de sonido.

CEI 60268-12:1987 ~ Equipos y sistemas electroacisticos. Parte 12: Aplicacién de conectores para radiodifusicn y
usos similares.

CEI 60268-16 — Equipos y sistemas electroaciisticos. Parte 16: E valuacion objetiva de la inteligibilidad de palabra me-
diante el indice de transmision de palabra.

CEI 60364 — Instalaciones eléctricas de edificios.
CEI 60417:1973 ~ Simbolos grdficos a utilizar sobre los equipos.

CEI 61938:1996 - Sistemas de audio, video y audiovisuales. Interconexiones y valores de adaptacion. Valores de adap-
tacion recomendados para sefiales analégicas
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3 TERMINOLOGIA

Para las necesidades de esta Norma serdn de aplicacién las definiciones siguientes:

3.1 4area de cobertura: El drea, dentro y/o fuera de un edificio, donde el sistema cumple los requisitos indicados en
esta norma.

NOTA - Algunas partes de un drea pueden excluirse, véase el apartado 5.1.

3.2 zona de altavoces: Cualquier parte del 4rea de cobertura a la cual se le puede dar informacién de forma separada.
3.3 informacién: Cualquier sefial de audio o voz.

3.4 audibilidad: Propiedad de un sonido que le permite ser distinguido entre otros sonidos.

NOTA - Actualmente para andlisis objetivos, por ejemplo cuando se usa ecualizacién STI (véase la Norma CEI 60268-16), el concepto de audibili-
dad contempla la sonoridad relativa y el contenido frecuencial del sonido en comparacién con otros sonidos presentes al mismo tiempo.

3.5 inteligibilidad: Medida de la proporcidén del contenido de un mensaje de voz que puede ser correctamente enten-
dido.

NOTA - Una inteligibilidad satisfactoria requiere una audibilidad y claridad adecuadas.

3.6 claridad: La propiedad del sonido que permite a un oyente distinguir los componentes que portan la informacién.
Estd relacionado con la ausencia de distorsiones de cualquier tipo en un sonido.

NOTA — Hay fres tipos de distorsiones involucradas en la disminuci6n de la claridad de una sefial de voz en un sistema electroaciistico:
a) distorsi6n de la amplitud, debida a la no-linealidad en equipos electrénicos y transductores;

b) distorsi6n de la frecuencia, debida a respuestas en frecuencia no uniformes de transductores y a la absorcién selectiva de frecuencias
altas en transmisién acilstica;

c) distorsién en el dominio del tiempo, debida a reflexiones y reverberaciones en el dominio actistico.
3.7 alarma: Sefial o condici6n indicativa de una emergencia.
3.8 aviso: Informacién importante concerniente a cualquier cambio de estado que requiere atencién o actividad.
3.9 peligro: Riesgo de dafios o perjuicios.
3.10 emergencia: Riesgo inminente 0 amenaza seria a personas o propiedades.

3.11 zona de emergencia: Una subdivisi6n de las zonas bajo vigilancia en la cual la aparicién de una emergencia serd
indicada independientemente de cualquier otra subdivisién.

3.12 camino critico para una sefial: Todos los componentes e interconexiones entre cada punto de activacién de las

emisiones de emergencia y los terminales de entrada, situados sobre o en el interior de cada carcasa de los altavoces.

4 REQUISITOS GENERALES DEL SISTEMA

4.1 Caracteristicas principales

Un sistema electroaciistico para emergencias debe permitir la emisién inteligible de informacion sobre medidas a tomar
para la proteccién de vidas dentro de una o mdés 4reas especificas.
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Deberén seguirse los siguientes criterios:

a)

b)

)

d)

€)

)

Cuando se detecte una alarma, el sistema debe deshabilitar inmediatamente cualquier funcién no relacionada con su
funci6n de emergencia (tales como Ilamada, musica o anuncios pregrabados que estén siendo emitidos a través de
altavoces a las zonas que requieran emisiones de emergencia).

A menos que esté dafiado como resultado de la emergencia, el sistema debe estar disponible para operacién todo el
tiempo (o seglin se indique en las especificaciones del sistema).

El sistema deberd estar listo para emitir durante los 10 segundos siguientes a la aplicaci6n de alimentacién primaria
o auxiliar.

Excepto en el caso descrito en el apartado 4.1c), e! sistema deberd ser capaz de emitir una primera sefial de alerta an-
tes de pasados 3 s desde que es puesto en modo de emergencia por el operador, o de forma automética al recibir una
sefial de fuego o de cualquier otro sistema de deteccidn. En este tltimo caso, el periodo de 3 s incluye el tiempo de
reaccion del sistema de deteccién desde el momento en que la emergencia es detectada hasta que se produce la seiial
de alarma.

El sistema deber4 ser capaz de emitir sefiales de alerta y mensajes de voz a una o mds 4reas de forma simulténea.
Deberd haber al menos una sefial de alerta apropiada alternada con uno o més mensajes de voz adecuados.

El operador deberd poder recibir en cualquier momento, por medio de un sistema de monitorizacién, indicaciones
del funcionamiento correcto del sistema de emergencia o bien de sus componentes més importantes (véanse también
los apartados 5.2 y 5.3).

El fallo de un tnico circuito amplificador o altavoz no implicar4 la pérdida total de servicio en la zona de altavoces
cubierta.

NOTA1 - Elsistema de comprobaci6n especificado en el apartado 4.1f) deberia indicar el fallo de un circuito amplificador o altavoz.

NOTA 2 — En particular para edificios pequeiios, puede no ser necesario instalar dos circuitos altavoces separados en una zona de altavoces. Las de-

h)

i)

cisiones en este sentido estar4n sujetas a las regulaciones locales.

Una scfial de alerta de entre 4 s y 10 s de duraci6n deberd preceder el primer mensaje. Sucesivas sefiales y mensajes
deberdn continuar hasta que sean modificadas de acuerdo con el procedimiento de evacuacién o hasta que se paren
de forma manual. El intervalo entre mensajes sucesivos no debe exceder los 30 s y deberdn emitirse sefiales de alerta
cuando los periodos de silencio excedan de 10 s. Donde se utilice més de una sefial de alerta, como las usadas para
diferentes tipos de emergencia, cada sefial deber4 distinguirse claramente mediante una caracteristica adecuada.

Todos los mensajes deberdn ser claros, cortos, sin ambigiiedades y, hasta donde sea posible, preplanificados. Donde
se utilicen mensajes pregrabados éstos deberén estar en sistemas de almacenamiento no voldtiles, preferiblemente en
sistemas en estado sélido, y deberdn ser continuamente monitorizados para comprobar su disponibilidad. El disefio
del sistema deberd hacer imposible que una fuente externa dafie o corrompa el sistema de almacenamiento o sus
contenidos.

NOTA - Para una mayor fiabilidad, es preferible no usar medios de almacenamiento dependientes de dispositivos mecénicos.

)]
k)

D)

El comprador deber4 especificar el o los idiomas utilizados.

El sistema deberd ser capaz de dividirse en zonas de altavoces de emergencia si los procedimientos de evacuacién
asi lo exigen. Tales zonas no son necesariamente las mismas que otras zonas, por ejemplo zonas de deteccién de
emergencia o zonas de altavoces no incluidas en una emergencia.

Para determinar las zonas de altavoces, deberdn aplicarse los siguientes criterios:

1) lainteligibilidad de la emisién de los mensajes en una zona no deber disminuir por debajo de los requerimientos
del apartado 5.1 por la emisién de mensajes en otras zonas o por més de una fuente;
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2) ninguna zona de deteccién de emergencia deberd contener més de una zona de altavoces de emergencia. Para uso
no relativo a emergencias, puede subdividirse una zona de altavoces.

m) Debera estar disponible una fuente de alimentacién auxiliar (véase el apartado 5.6).

4.2 Persona responsable

La persona o entidad a cargo de los recintos deberd nombrar una “persona responsable”, identificada por nombre o cate-
gorfa, que serd la responsable de asegurar que el sistema se mantiene y repara de forma adecuada para que opere de
acuerdo a las especificaciones.

NOTA -~ [La persona responsable deberfa estar apropiadamente formada.

4.3 Prioridades

4.3.1 Clasificacion de prioridades. Es necesario decidir un orden de prioridad para la difusién de mensajes basado
en:

a) cualquier respuesta automditica programada;

b) el riesgo corrido por los ocupantes, lo que puede requerir anular la respuesta programada.
Los eventos deben tener un nivel de prioridad asignado de acuerdo con su urgencia. Se recomiendan los siguientes nive-
les primarios, aunque puede ser conveniente afadir nuevos subgrupos dependiendo de las estrategias de operacién del

lugar:

a) evacuacion: situacion potencialmente peligrosa para la vida necesitando una evacuacién inmediata;
b) alerta: situacidn peligrosa préxima que requiere aviso de evacuacién inminente;

¢) no emergencia: mensajes de operacién, por ejemplo prueba del sistema, etc.

El uso de estos niveles en orden descendente de prioridad asegurara que la apropiada sefial o sefiales y mensajes de alar-
ma se proporcionan primero a las zonas més préximas al riesgo.

4.3.2 Prioridades de operacién. Si el sistema de alarma de voz es capaz de operar en modo totalmente automadtico de-
berd estar disponible siempre una instalacién para controlar:

a) el tipo de mensaje pregrabado que es emitido;

b) ladifusién de mensajes a diferentes zonas;

¢) instrucciones en tiempo real o informacién a los ocupantes a través del micréfono de emergencia (si lo hubiera).
Deberan proporcionarse medios para la intervencién manual que anulen cualquier funcién programada automaticamen-
te. Esto serd de aplicacidn tanto para la naturaleza del mensaje emitido como para las formas de difusién del mensaje.
Asi pues, se proporcionarin controles manuales en el punto central de control (asf{ como en puntos de control remotos)
para permitir:

a) inicio y fin de mensajes de alarma pregrabados,

b) seleccion de mensajes de alarma pregrabados apropiados;

¢) encendido y apagado de zonas de altavoces seleccionadas;

d) emisi6én de mensajes en directo a través del micréfono de emergencia (si lo hubiera).

NOTA - Los controles arriba mencionados pueden formar parte de un panel de control de deteccién de emergencias.




EN 60849:1998 -10 -

El micréfona de control de emergencias deberd tener el més alto nivel de prioridad en lo que se refiere al acceso al sis-
tema de alarma por voz, con las disposiciones necesarias para permitir la anulaci6n de cualquier otra emisién.

4.4 Requisitos de seguridad

Los requisitos de seguridad aplicables a sistemas electroacisticos de emergencias se proporcionan en la Norma
CEIL 60065 o en el resto de normas CEI correspondientes a la seguridad.

La construccién mecdnica del sistema deber4 ser tal que bajo la influencia de calor generado internamente, explosién o
implosi6n, cualquiera que sea la causa, ningtin componente cause heridas a ninguna persona.

Cuando cualquier parte del sistema se instale en dreas peligrosas o atmdsferas explosivas, deberdn cumplirse los requisi-
tos de seguridad correspondientes de la Norma CEI 60079.

5 REQUISITOS TECNICOS DEL SISTEMA

5.1 Inteligibilidad de palabra

A menos que se indique de otra forma deberén satisfacerse los siguientes requisitos:

La inteligibilidad de palabra sobre un 4rea de cobertura (véase el apartado 3.1) deberd ser igual a o mayor de 0,7 en la
escala de inteligibilidad comiin (CIS). Véase los anexos A y B para la conversién entre CIS y otras escalas de inteligibi-
lidad. El nivel de ruido (véase el anexo B.5) durante la medida (pero en ausencia de la sefial de ensayo) y el nivel de la
sefial de ensayo deberdn indicarse junto con el resultado del ensayo.

NOTA - Si las personas que deben entender los mensajes estan, o estardn en el futuro, familiarizados razonablemente con éstos a través de ensayos
regulares del sistema, la inteligibilidad efectiva tiende a incrementarse aproximadamente 0,05 en Ja escala CIS si el rango de inteligibilidad
estd entre 0,6 y 0,7. Este caso puede darse, por ejemplo, en un edificio de oficinas. Sin embargo, en un 4rea deportiva, por citar un caso, la
mayoria de los mensajes serén relativamente desconocidos para la mayoria de los presentes, por lo que no deberfa considerarse ninguna
disminucién de los requisitos arriba mencionados.

La especificacion del sistema puede excluir del 4rea de cobertura, dreas concretas raramente o nunca ocupadas por gente.

5.2 Indicador de estado automdtico

En los lugares de control designados deber4 proporcionarse automdaticamente un indicador claro de:

a) disponibilidad del sistema;

b) disponibilidad de la fuente de alimentacién;

¢) cualquier condicién de fallo;

d) (para sistemas que tengan numerosas zonas de altavoces), qué zonas de altavoces estn seleccionadas y el modo de
operacion de cada zona, por ejemplo, “evacuar” o “alerta” y preseleccién de micréfono de emergencia. Donde se
den mensajes de alarma diferentes, en funcion de los requisitos de evacuacién, deberd mostrarse de forma apropiada

qué mensaje estd siendo emitido y dentro de qué zona. Esta informacién se mostrard de forma continuada y actuali-
zada.

5.3 Monitorizacién automatica de fallo

En las localizaciones especificadas, por ejemplo en el emplazamiento del equipo principal, debera proporcionarse una
indicacién clara de:

a) cortocircuito o desconexién o fallo de la fuente de alimentacidn primaria;
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b) cortocircuito o desconexion o fallo de la fuente de alimentacién auxiliar;

¢) cortocircuito o desconexién o fallo de cualquier bateria de recarga asociada con la fuente de alimentacién primaria o
auxiliar;

d) ruptura de cualquier fusible o interruptor, o aislador o dispositivo protector que pueda evitar una emisién de emer-
gencia;

e) fallo del micréfono, incluyendo la cdpsula electrodindmica, el preamplificador y el cableado esencial al 1esto del sis-
tema;

f) fallo de los caminos de sefial criticos a través de la cadena de amplificacién, con amplificadores individuales identi-
ficados por separado;

g) ausencia de amplificadores o mddulos criticos;
h) fallo de cualquier amplificador auxiliar;

1) fallo de los generadores de sefiales de emergencia, incluyendo sistemas de almacenamiento de mensajes de emer-
gencia pregrabados;

J) fallo de cualquier circuito de altavoces, (fallos de circuito abierto y cortocircuito):

k) cortocircuito o desconexidn de dispositivos visuales de alarma;

1) fallo de un procesador en la ejecucidn correcta de su programa de software;

m) deteccidn de cualquier error durante la comprobacién de memoria;

n) interrupcién de cualquier proceso de barrido o interrogaci6n;

0} fallo de los enlaces de interconexi6n de datos o comunicacién de voz entre partes de un sistema distribuido.

Ademés de la identificaci6n de fallos individuales en estos emplazamientos, un zumbador o sirena deberi sonar durante
un minimo de 0,5 s cada 5 s. Un fallo activaré el zumbador de forma mantenida y se encenderd un indicador luminoso,
bien de forma continua, bien parpadeante. Deberédn incluirse una aprobacién manual y un interruptor de reinicio. Cuan-
do se produzca la aprobacién se silenciard el zumbador y el indicador cambiar4 a (o permanecera en) iluminacién cons-
tante. La aparicidn de una condicién de fallo posterior reactivard el zumbador y el indicador visual. Cuando todos los
fallos hayan sido subsanados, el indicador se apagara automaticamente o mediante un interruptor de reinicio.

La indicacién de fallo deberé producirse antes de 100 s desde la ocurrencia del fallo, aunque el sistema de alarma por voz
esté siendo utilizado para otros propdsitos distintos de una emergencia, tales como la transmisién de musica de fondo.

5.4 Monitorizaci6n del equipo controlado por software

Deberd controlarse mediante procedimientos de autocomprobacién y un apropiado circuito de monitorizacién (por
ejemplo un circuito “watch dog” o “perro guardidn™) la correcta ejecucién del software del sistema por parte de un pro-
cesador, de acuerdo con lo siguiente:

a) el circuito de monitorizacién y su indicador asociado y sus circuitos de sefializacién debersn poder determinar y se-
fializar una condicién de fallo y no deberdn verse afectados por el fallo de cualquier microprocesador o circuitos de
reloj asociados;

b) el circuito de monitorizacion deberd comprobar la ejecucién de rutinas asociadas con los elementos principales del
programa (por ejemplo, no debe estar asociado Gnicamente con rutinas de espera o de mantenimiento);
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¢) en el caso de que un microprocesador no sea capaz de ejecutar su software correctamente, el circuito de monitoriza-
¢ién (junto con una sefial de aviso visual y auditiva) se comportar4 de la siguiente forma:

1) reinicializaci6n del procesador e intento de reiniciar el software en un punto adecuado antes de 10 s desde a ocu-
mencia del fallo. El proceso de reinicializacién deberd verificar que los contenidos de memoria, del programa y
de los datos, no estdn corruptos y ’

2) bien mediante:

1) registro de que un fallo se ha producido (usando un sistema capaz de registrar un minimo de 99 fallos y reini-
ciable sélo mediante operaciones restringidas a personal de servicio autorizado); bien mediante

ii) reinicio automdtico del equipo y aviso visual y auditivo de que se ha producido un reinicio automético.

5.5 Interfaz con el sistema de deteccién de emergencias

El enlace de comunicacién entre el sistema de deteccién de emergencias y el sistema de sonido deber comprobarse de
forma continua en busca de fallos. Esto se Ileva a cabo normalmente, por el equipo de control del sistema de deteccién
de emergencias que proporciona una indicacién visual y auditiva de un fallo en el enlace entre los dos sistemas.

El sistema de deteccién de emergencias también debera ser capaz de recibir informacion relativa a fallos en el sistema
electroacistico y deber4 incluir un dispositivo apropiado, normalmente en su equipo de indicadores y control, que indi-
que tales fallos de forma visual y auditiva. Como minimo el sistema electroactistico debera ser capaz de transmitir al
sistema de deteccidn de emergencias un “Sonido de fallo de sistema” general para cualquiera de las condiciones de fallo
que pudieran darse en el sistema electroacistico listadas en el apartado 5.3.

El enlace entre un sistema de alarma y deteccién de fuego y un sisterna de alarma de voz es de crucial importancia para
mantener la integridad del funcionamiento conjunto. Puede ser conveniente en grandes sistemas, donde se utiliza equi-
pos de control distribuidos, disponer de un enlace en el emplazamiento de cada equipo de control en lugar de apoyarse
en una localizacién central. Cada enlace deberd ser monitorizado. El sistema de alarma de voz deber4 ser capaz de con-
tinuar emitiendo mensajes de alarma, iniciados por el sistema de alarma y deteccién de fuego, incluso en el caso de un
fallo posterior en el enlace de interconexién entre los dos sistemas (por ejemplo, el sistema de alarma de voz deberd
mantenerse al recibir una sefial de un sistema de alarma y deteccién de fuego). Deberan ser posibles interrupciones para
emisiones de prioridad mayor.

En edificios complejos, en los cuales acciones tales como sefiales de inicio de evacuacidn, sefiales de silenciado de alar-
mas, etc., se pueden implementar en un equipo remoto de alarma de voz, deberd considerarse si tales acciones deben ne-
cesariamente reflejarse en un equipo de control de alarmas y deteccién de fuego central.

.

5.6 Fuente de alimentacién auxiliar

Si se evacia el edificio a continuacién del fallo de la fuente de alimentacidn primaria, deberd suministrarse una fuente
de alimentacién auxiliar. Esta debera ser capaz de mantener en operacién el sistema en modo de emergencia durante un
periodo igual a dos veces el tiempo de evacuacién, determinado por la autoridad competente del edificio. En cualquier
caso, la fuente de alimentacién auxiliar deberd ser capaz de abastecer el sistema durante un minimo de 30 min.

Si el edificio no se evaciia a continuacién del fallo de la fuente de alimentacién primaria, la fuente de alimentacién auxi-
liar deberd ser capaz de mantener en operacidn el sistema durante al menos 24 h, 0 6 h si se dispone de un generador de
emergencia, y después alimentar el sistema en modo de emergencia durante un minimo de 30 min. Si el edificio perma-
nece desocupado durante varios dfas, deberdn tomarse medidas que aseguren que ¢l sistema de alarma de voz es capaz
de operar en modo de emergencia durante 30 min si el edificio es ocupado de nuevo.

Funciones distintas de las de emergencia dentro del sistema, tales como msica de fondo, no debern funcionar con la
fuente de alimentacidn auxiliar si esto reduce la capacidad del modo de operacién de emergencia.
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Si se usan baterias como fuente de alimentacidn auxiliar deberdn ser de tipo seguro completadas con instalaciones de re-
carga automatica. Si se utilizan baterfas de plomo-4cido deberan ser de tipo regulado por vélvulas a menos que se espe-
cifique de otra forma, y el sistema de carga deberd incorporar una compensacién de corriente de carga para cambios en
la temperatura ambiente, si esto fuese necesario para obtener la vida itil de las baterfas.

Las baterfas deberdn usarse de acuerdo con las recomendaciones del fabricante para obtener su vida ttil, que no debe
ser inferior a cuatro afios. El fin de la vida ttil corresponder al momento en el que el deterioro alcanzado esté por deba-
jo del 80% de la capacidad nominal en amperios/hora (en 1h).

La recarga automdtica deberd asegurar que las baterias estdn completamente recargadas al 80% de su maxima capacidad
nominal, desde el estado de descarga completa en un periodo inferior a 24 h.

Deberé proporcionarse ventilacién y proteccion adecuados contra corrosion y peligros resultantes de la emisién de gases
de las baterfas.

5.7 Condiciones climéiticas y medioambientales

Como se puede instalar todo o parte del sistema dentro o fuera de los edificios, bajo variadas condiciones climdticas y.-
medioambientales, y expucsto a posibles dafios mecdnicos, deber4 incluirse una completa informacién sobre las condi-
ciones bajo las cuales debe operar el sistema en las especificaciones. Para ensayos, véase la Norma CEI 60068-1.

Cuando no se especifique de otra forma, el equipo deber operar de acuerdo con la especificacién del sistema bajo las
siguientes condiciones:

a) equipo de control y amplificacién y fuentes de alimentacién asociadas:
—~ temperatura ambiente -5 °C a +40 °C;
— humedad relativa 25% a 90%;
— presidn del aire 86 kPa a 106 kPa.
b) cualquier otro equipo:
— temperatura ambieﬁtc -20°Ca+55°C;
— humedad relativa 25% a 99%:;

— presion del aire 86 kPa a 106 kPa.

5.8 Marcado y simbolos de marcado

El equipo deberd estar permanentemente marcado con informaci6n relativa a su funcién.

Los terminales y controles deberdn ser permanentemente marcados con informacidn relativa a su funcién, caracteristi-
cas y polaridad.

El marcado debers ser de tal manera que sea posible ajustar los controles de usuario y confirmar sus posiciones de for-
ma precisa siguiendo la informacién proporcionada en las instrucciones de usuario.

El marcado debera incluir preferiblemente simbolos alfabéticos, sefiales, niimeros y colores que son aceptados interna-
cionalmente. Para referencia véase la Norma CEI 60027 y la Norma CEI 60417. El marcado no incluido en estas nor-
mas deber4 explicarse claramente en las instrucciones de usuario.
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5.9 Valores eléctricos de adaptacién

Para los valores eléctricos de adaptacion, referirse a 1a Norma CEI 61938 a menos que se especifique de otra forma.

5.10 Conectores

Los conectores deberdn cumplir con la Norma CEI 60268-11 o con la Norma CEI 60268-12. Los requisitos para resis-
tencia al fuego de los conectores pueden también ser estipulados por las autoridades competentes.

6 REQUISITOS DE INSTALACION

El sistema deberd instalarse de acuerdo con la Norma CEI 60364 o con normas nacionales o locales obligatorias.

Si el sistema de sonido de emergencia forma parte de un sistema de alarma y/o de deteccién de emergencia, el cableado
deberd cumplir los requisitos de las normas nacionales o locales obligatorias para sistemas de emergencia y/o alarma. Si
la aplicacidn excluye especificamente deteccién y/o alarma el cableado deber4 ser de una calidad adecuada para la apli-
cacién.

Deberén tomarse precauciones para evitar la propagacion de efectos peligrosos a través de las rutas de cables.

Cuando se instale un sistema electroactstico de emergencia en combinacién con un sistema de deteccién de emergen-
cia, las normas de instalacidn para el sistema electroaciistico deben cumplir, hasta donde sea posible, con las normas re-
queridas para el sistema de deteccidn.

Cuando se hagan adiciones y/o modificaciones a un sistema que no cumpla los requisitos es posible que se requiera ac-

tualizar el sistema para cumplir esta norma. En cualquier caso las adiciones y/o modificaciones deberdn cumplir esta
norma.

7 MANEJO DEL SISTEMA

7.1 Instrucciones para el manejo del sistema

Las instrucciones para el manejo del sistema, incluyendo acciones a llevar a cabo de acuerdo con procedimientos esta-
blecidos y bien conocidos, deberan estar disponibles para una referencia rdpida, preferiblemente mostrados de forma
destacada y permanente en cada estacién de control.

Donde sea posible, deberdn usarse ilustraciones gréaficas; si es necesario utilizar texto, este deberfa ser claramente legi-
ble y estar en el lenguaje preferido.

Después de adiciones o modificaciones del sistema debera llevarse a cabo la actualizacién de las instrucciones de mane-
jo, o sobre la base de una experiencia prictica, o segin los modos de operacién revisados.

Las instrucciones deberan incluir:

— la operacién funcional del sistema;

— acciones a llevar a cabo en caso de fallo de sistema.

Deber4 proporcionarse una copia encuadernada de las instrucciones de manejo.

7.2 Registros a conservar

El usuario final y/o la compafifa de mantenimiento contratada por el usuario final deberén conservar los registros de
instalacién, cuaderno de trabajo y mantenimiento, de acuerdo con las normas nacionales e internacionales vigentes.
Estos deben incluir como minimo:




-15- EN 60849:1998

a) Instalacién
1) Detalles del emplazamiento de todos los componentes del equipo.
2) Las medidas de rendimiento del sistema instalado, incluyendo:
— lacarga medida de los altavoces, por circuito, en modo emergencia;

— la configuracién de cualquier componente ajustable dentro del sistema, incluyendo el nivel de salida de los
amplificadores de potencia;

— niveles de presién de sonido;
— medidas de inteligibilidad.
b) Cuaderno de trabajo

Deberd mantenerse un cuaderno de trabajo de tapas duras, en el cual se registrard el uso del sistema y todos los fa-
llos ocurridos, junto con todos los registros disponibles producidos de forma automatica, incluyendo:

1) fechas y tiempos de uso del sistema;
2) detalles de ensayos y rutinas de comprobacién llevados a cabo;
3) tiempo y fecha de cada ocurrencia de fallo;

4) detalles del fallo encontrado y las circunstancias por las que fue encontrado (por ejemplo, durante mantenimiento
de rutina);

5) acciones tomadas para la rectificacién o correccidn;
6) fecha, hora y nombre de la persona responsable del sistema;

7) Contrafirma de la persona responsable, si han ocurrido fallos o han sido rectificados.

7.3 Mantenimiento

7.3.1 Generalidades. Deberd haber un procedimiento establecido y documentado para el mantenimiento programado
y para la revisién del sistema electroaciistico y sus componentes de acuerdo con las recomendaciones del disefiador del
sistema y del fabricante de los equipos, en consonancia con las normas nacionales e internacionales vigentes. Se reco-
mienda programar un minimo de dos inspecciones de mantenimiento, realizadas por personal especializado, cada afio.
Debera nombrarse una persona responsable (véase el apartado 4.2) para asegurar que el procedimiento se Ileva a cabo
correctamente.

7.3.2 Instrucciones de mantenimiento. Deberd haber un manual de mantenimiento de tapas duras que contenga los
detalles de todo el trabajo requerido para mantener la instalacién y los equipos en las condiciones de trabajo adecuadas,
coherente con los criterios especificados de rendimiento y con cualquier otro requerimiento de esta norma o de las nor-
mas nacionales ¢ internacionales vigentes. Deberfa establecerse claramente:

a) El método de mantenimiento.
b) Cualquier secuencia correspondiente al mantenimiento.
¢) La identificacién de las partes que requieren mantenimiento, dando una referencia en diagramas del emplazamiento

de todos los componentes, junto con los ndmeros de referencia de los fabricantes, y las direcciones teléfono y nime-
ros de fax de los proveedores de materiales y piezas.
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d) Versiones originales de los catdlogos del equipo y de los materiales.

e) Lista y localizaci6n de las piezas de repuesto.

f) Listay localizacién de herramientas especiales.

Las instrucciones de mantenimiento deberfan incluir también:

g) Los certificados de ensayo para el caso de que sean requeridos por las autoridades competentes.

h) Un conjunto de diagramas “correspondientes a lo existente”.
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ANEXO A (Informativo)

MEDIDA DE LA INTELIGIBILIDAD DE PALABRA

A.1 Introduccién

Se han propuesto una serie de métodos para medir la inteligibilidad de palabra, y se mencionan varios en normas nacio-
nales ¢ internacionales. Los trabajos en este sentido contindan, sobre todo en el comité técnico 43 de ISO. Eii éspera de
la finalizacién de estos trabajos, que cubran las necesidades de esta norma, este anexo describe brevemente varios méto-
dos disponibles. Proporciona informacién sobre las correlaciones existentes entre ellos y sus limitaciones, ya sea direc-
tamente o por referencia a las normas correspondientes. El anexo B especifica los procedimientos a utilizar para las ne-
cesidades de esta norma.

Se recomienda elegir, si es posible, el método de medida que proporciona la mayor discriminaci6n para el rango de inte-
ligibilidad que se desea investigar, teniendo en cuenta la desviacién estdndar a alcanzar y los gradientes de las curvas -
correspondientes. Por ejemplo, el método del indice de transmisién de palabra (STI) tiene la mayor discriminacién para
valores altos de inteligibilidad, mientras que el tanteo de palabras fonéticamente equilibradas entre 256 palabras tiene la
mayor discriminacién para valores bajos.

A.2 Métodos de medida

A.2.1 Indice de transmisién de palabra

El indice de transmisién de palabra (STI) se obtiene por cilculo de medidas de la funcién de transferencia de modula-
cién (MTF) y cierto nimero de sistemas informéticos de medida ofrecen esta caracteristica. Sin embargo, los detalles
sobre las portadoras y las frecuencias de modulacién a utilizar asf como las ponderaciones que deben asigndrseles en los
cdlculos no estan normalizados a dia de hoy.

NOTA - La Norma CEI 60268-16 proporciona valores posibles de ponderacion que pueden utilizarse salvo que haya razones especificas para no ha-
cerlo.

A2.2 RASTI - Indice de transmisién de palabra de acistica rapida (o en habitacion)

EI RASTI proviene de un método de determinacién del STI simplificado, utilizando dos portadoras de banda de ruido
de dos octavas y cuatro o cinco frecuencias de modulacion. El método se describe en la Norma CEI 60268-16.

A.2.3 Tanteo de palabras fonéticamente equilibradas
El método de tanteo de palabras fonéticamente equilibradas (PB) consiste en la transmisién de palabras, especialmente
escogidas de entre una poblacién conocida, a un panel de oyentes. Se proporciona informacién general en el Informe

Técnico ISO/TR 4870 [1]V.

NOTA - Para todos los tipos de ensayos incluyendo la acistica de Ia habitacién, conviene englobar las palabras de ensayo en frases portadoras ya
que esto produce reflexiones y reverberaciones representativas durante la presentacién de la palabra de ensayo.

A.2.4 Ensayo de la rima de modificada

El método de ensayo de la rima modificada (MRT) también utiliza un panel de oyentes.

A.2.5 Indice de articulacién

El indice de articulacién (AI) se determina midiendo los niveles de presién del sonido de las sefiales de palabra desea-

das y del ruido ambiente. Se calcula después de hacer correcciones para enmascarar distorsiones de frecuencia y ampli-
tud de la sefial de palabra, reverberaciones y la presencia de pistas visuales (véase [2]).

1) Los ndmeros entre corchetes hacen referencia a la bibliografia proporcionada en el anexo D.
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A.2.6 Pérdida de articulacion de consonantes

La pérdida de articulacién de consonantes, normalmente expresada como un porcentaje con el simbolo %AL ., puede
determinarse a partir de los resultados de los ensayos de transmisidn, utilizando palabras simples especialmente escogi-
das. Se describe en [3].

NOTA - Alcw, no utiliza las palabras de ensayo en frases portadoras y omite las vocales. Esto lleva a resultados erréneos en presencia de reverbera-
cidn o recorte de crestas.

A.3 Limitaciones de los métodos
A.3.1 Generalidades

Todos los métodos arriba descritos pueden proporcionar resultados poco fiables a menos que el procedimiento de medi-
da se lleve a cabo muy cuidadosamente y en estricto acuerdo con la norma vigente. Ademds, es esencial que el ruido
ambiente durante el tiempo de medida sea muy similar al que habrd en condiciones normales de operacién o que se rea-
licen correcciones a los datos relativos al resultado de los ensayos.

NOTA — Se proporciona informacidn general sobre ensayos de inteligibilidad en Ia Norma ISO/TR 4870. Véase también el anexo B.4.
A.3.2 Indice de transmisién de palabra (STI)

Generalmente, los métodos STI no son adecuados para ensayar sistemas que introduzcan cambios de frecuencias o mul-
tiplicacién de frecuencias o que utilicen vocodificadores.

Con algunas versiones de medidas (véase la Norma CEI 60268-16), los resultados tGinicamente son significativos si:

a) el sistema no utiliza compresién en amplitud, expansién o procesamiento temporal no estacionario;

b) la distorsién armdénica total de una sefial sinusoidal que proporcione el mismo nivel de presién de sonido que el en-
sayo de sefial STI en la posicién de medida no excede del 17% (correspondiente a aproximadamente 1 dB de com-
presioén de una sefial de ruido rosa debida al recorte de crestas).

A.3.3 RASTI

Los resultados son significativos s6lo si se cumplen los requerimientos dados en la Norma CEI 60268-16. En general,

RASTI es adecuado para actstica de habitaciones con transmision directa de sonido entre el altavoz y el oyente. Sélo en

condiciones especificas (por ejemplo, en sistemas bédsicamente lincales) puede aplicarse el método a sistemas electro-

acusticos.

A.3.4 Tanteo de palabras equilibradas fonéticamente (poblacién de 256 y 1 000)

Las limitaciones se indican en el Informe Técnico ISO/TR 4870. Observar que puesto que el método estd basado en la

recepcién de palabras por oyentes, no hay limitaciones en lo que se refiere a las caracteristicas del sistema electroacusti-

co o del entorno.

A.3.5 Ensayo de la rima modificada

Las limitaciones son similarcs a las dadas en Informe Técnico ISO/TR 4870. Observar que puesto que el método estd

basado en la recepcién de palabras por oyentes, no hay limitaciones en lo que se refiere a las caracteristicas del sistema

electroacistico o del entorno.

A.3.6 Indice de articulacién

Las limitaciones se proporcionan en [2].
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A.3.7 Pérdida de articulacién de consonantes

Las limitaciones son similares a las dadas en el Informe Técnico ISO/TR 4870. Observar que si el procedimiento de
medida estd basado en la recepeién de palabras por oyentes, no hay limitaciones en lo que se refiere a las caracteristicas
del sistema electroactistico o del entorno. Si, por el contrario, se utiliza otro método de medida puede haber limitaciones
a este respecto.

A4 Correlacién de resultados de los diferentes métodos

Para especificar una tnica figura para los requisitos de inteligibilidad de un sistema, y para comparar los resultados de
medidas diferentes ha supuesto un gran trabajo la determinacién de las relaciones entre los resultados de los distintos
métodos de medida. En la mayoria de los casos, estas relaciones estdn actualmente firmemente establecidas y aceptadas,
a pesar de estar sujetas a un cierto grado de incertidumbre o variacién estadistica. Para la presente norma, ha sido nece-
sario realizar una correlacién de los resultados de cada uno de los métodos mencionados en una nueva escala denomina-
da “escala de inteligibilidad comin” (CIS). Un requisito esencial, debido a la incertidumbre anteriormente mencionada,
es que el gradiente de cada curva de correlacion no sea ni muy pequefia ni muy grande, ya que cada una de estas condi-
ciones acentta la incertidumbre en la correlacién, véase [4].

Las correlaciones determinadas se muestran en la figura B.1.
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ANEXO B (Normativo)

METODO DE MEDIDA

B.1 Eleccion del método de medida

La inteligibilidad se medird mediante uno o mis de los métodos listados en el anexo A, para los cuales se satisfacen los
requisitos de obtencién de resultados fiables. Los resultados deberdn convertirse al CIS de acuerdo con la(s) curva(s)
adecuada(s) dada en la figura B.1.

B.2 Estado del sistema electroacistico

Normalmente, deberfa estar funcionando el sistema electroaciistico completo para todas las medidas. Si se llevan a cabo
medidas con el sistema electroacistico en un modo especial deber4 indicarse junto con los resultados.

B.3 Nimero de medidas y cilculo del resultado

Las medidas deben realizarse en nimero suficiente (n) de los puntos representativos, los cuales deberan detallarse en la
especificacién del sistema, en cada 4rea de cobertura. Deberd calcularse la media aritmética I,, de los valores de inteli-
gibilidad en el CIS, y la desviacidn estindar ¢ de los resultados. La cifra I, — ¢ deberd exceder el valor limite especifi-
cado en el apartado 5.1.

Si el resultado estd dentro de + ¢ del limite, deberdn repetirse las medidas, preferiblemente en un nimero mayor de
puntos.

Deberi calcularse el valor medio de la inteligibilidad, y su intervalo de confianza al 95%, sobre toda el 4rea de cobertu-
ra, teniendo en cuenta la forma de la distribucidn estadistica de los resultados de las medidas.

B.4 Nivel de presién aciistica

El nivel de presi6n actstica ponderado de tipo C para las medidas debe ser igual al nivel Lc.q medido durante al menos
16 s, en el punto de medida, donde el sistema estd en funcionamiento normal como sistema electroaciistico de emer-
gencia.

NOTA 1 — Si se utiliza el método RASTI, puede usarse 1a ponderacién A en lugar de la ponderacién C para las dos medidas.

NOTA 2 — Si los resultados son fiables puede utilizarse una respuesta lineal en lugar de la ponderaci6n C.

B.5 Nivel de ruido ambiente

El nivel de ruido ambiente de ponderacién A (nivel de ruido residual) en ausencia de la sefial de ensayo (el ruido resi-
dual) deberd medirse, en decibelios relativos a 20 uPa, durante un periodo suficiente como para representar de forma ra-
zonable el ruido residual en el momento del ensayo de inteligibilidad. Se realizardn medidas del nivel de presién acisti-
ca equivalente a la ponderacién A en los puntos representativos sobre el drea de cobertura. Debera informarse de las po-
siciones, duracién y tiempo de las medidas, junto con una nota relativa a cualquier circunstancia inusual que pudiera
afectar la validez de las medidas.
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NOTA -~ Los puntos marcados en las curvas indican los valores de correlacién derivados de las fuentes publicadas. Véase el anexo D, referencia [5].

Fig. B.1 — Conversién de escalas de inteligibilidad existentes a la escala de inteligibilidad comin
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ANEXO C (Informativo)

SENALES DE AVISO AUDIBLES

C.1 Introduccién

Podrén utilizarse sefiales de sonido para avisar de un anuncio inminente. Para que resulten efectivas deberin ser sufi-
cientemente audibles. Este ancxo recomienda los niveles de sonido apropiados y los procedimientos de medida.

C.2 Audibilidad de sefiales de aviso

Las sefiales de aviso en toda el drea de cobertura (véase el apartado 3.1) deberan cumplir los siguientcs criterios:
a) nivel de sonido minimo absoluto: 65 dBA,
b) nivel de sonido minimo absoluto en modo durmiente: 75 dBA;

¢) audibilidad de la alarma de sonido sobre ruido de fondo (sefial-ruido): de 6 dBA a 20 dBA (o de 9 db a 23 dB en las
bandas de frecuencia de alarma correspondientes);

d) nivel miximo de sonido de alarma (para limitar la exposicion): 120 dBA.

C.3 Medidas de seiiales de aviso audibles

Estas medidas estdn disefiadas para verificar la percepcién de sefiales de alarma audibles y deberian utilizarse para eva-
luar la audibilidad de tales sefiales por encima del ruido de fondo.

C.3.1 Niveles alarma sonora

Si se utiliza mds de un tipo de sefiales de alarma, deberdn repetirse las medidas para cada tipo. Las medidas debern rea-
lizarse, con la seiial de alarma sonando, en los puntos representativos del drea a cubrir.

Para alarmas continuas de una sola frecuencia, deberan registrarse los niveles de presién sonora de las bandas de octava
Laeq ¥ Limax. Para las alarmas de dos frecuencias, frecuencia variable o intermitente, deberdn registrarse los niveles de
presién sonora de las bandas de octava Ly ¥ L.

Para sistemas de alarma de dos frecuencias, frecuencia variable o intermitente, las medidas deber4n realizarse durante al
menos 5 repeticiones de la secuencia. Para un dnico tono continuo, las medidas deberan realizarse por un periodo mini-

mo de 10s.

NOTA — Puede utilizarse indistintamente [a banda de octava LacgLeq © 12 Lapax mmax- Las bandas de octava involucradas son las correspondientes al
rango de frecuencias de la sefial de alarma.

C.3.2 Niveles de sonido de fondo

Deberén medirse niveles de ruido de fondo en puntos de ensayo idénticos a los del apartado C.3.1. Estas medidas debe-
rdn llevarse a cabo durante los periodos de actividad normal del personal y durante el manejo mecanico de los equipos.

Las medidas deben verificar el Ly, global y los niveles de presién sonora de la banda de octava Leg. La duracion de la
medida deberd ser suficiente para obtener niveles constantes de L aeq cOn una precisién de 0,5 dBA.

C.3.3 Grabacién de los resultados

Deberdn grabarse el emplazamiento, tipo de medida, fecha en el que fueron tomadas, duracién y niveles medidos para
todos los ensayos de nivel de ruido de fondo y alarmas.
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C.4 Evaluacion
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La evaluacidn de las alarmas deber4 realizarse de acuerdo con el diagrama de flujo de la figura C.1.

> 120 dBA?

.Es éste Nivel sonoro
un area para de alarma Fallo
dormir? > 75 dBA
¢ Nivel sonoro
de alarma | Fallo
> 65 dBA?
Nivel sonoro Nivel sonoro N
” de alarma de 9 a 23 dBA o
de alarma.de Gda ZQddBA por encima de ruido de fondo Fallo
DOr en:m;a de ruido en bandas de
e fondo octaba
¢ Nivel sonoro
de alarma > Fallo

Ensayado
con éxito

Fig. C.1 ~ Diagrama de flujo para la evaluacién de sefiales de alarma
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ANEXO ZA (Normativo)

OTRAS NORMAS INTERNACIONALES CITADAS EN ESTA NORMA
CON LAS REFERENCIAS DE LAS NORMAS EUROPEAS CORRESPONDIENTES

Esta norma europea incorpora disposiciones de otras normas por su referencia, con o sin fecha. Estas referencias
normativas se citan en los lugares apropiados del texto de la norma y se relacionan a continuacién. Las revisiones o
modificaciones posteriores de cualquiera de las normas referenciadas con fecha, sélo se aplican a esta norma europea
cuando se incorporan mediante revisién o modificacién. Para las referencias sin fecha se aplica la dltima ed.cién de esa
norma (incluyendo sus modificaciones).

NOTA -~ Cuando una norma internacional haya sido modificada por modificaciones comunes CENELEC, indicado por (mod), se aplica la EN/HD
correspondiente.

Norma Fecha Titulo EN/HD Fecha Norma UNE
Internacional ) correspondiente”

CEI 60027 Series | Simbolos grificos usados en tec- | HD 245 Series | UNE 21405 (serie)
nologfa eléctrica

CEI 60065 (mod) | 1985 | Requisitos de seguridad para apa- | EN 600652 1993 |UNE-EN 60065:1995”
ratos operados electrénicamente y | + corr.Noviembre | 1993
aparatos relacionados para uso|+ All 1997
doméstico o similar + corr. Septiembre [ 1997

CEI 60068-1 1988 |Ensayo medioambiental. Parte 1: | EN 60068-1% 1994 | UNE-EN 60068-1:1997
Generalidades y guia

CEI 60079 Series | Aparatos eléctricos para atmés- [ EN 50014 y rela- UNE-EN 60079 (serie)
feras de gas explosivas cionadas ENs

EN 60079 Series | UNE-EN 50014

CEI 60268-11 1987 |Equipos para sistemas electro- | HD 483.11 $3 1993 | UNE 20502:1994
aciisticos. Parte 11: Aplicacién
de conectores para interconexién
de componentes de sistemas de
sonido

CEI 60268-12 1987 [Parte 12: Aplicacién de conecto- | EN 60268-12> 1995 | UNE-EN 60268-12:1997
res para radiodifusién y usos si-
milares

CEI 60268-16 1998 |Parte 16: Evaluacién objetiva de | EN 60268-16 1998 | UNE-EN 60268-16:1999
la inteligibilidad de palabra me-
diante el indice de transmisién de

palabra

CEI 60364 (mod) | Series | Instalaciones eléctricas de edifi- | HD 384 Series | UNE 20460 (serie)
cios

CEI 60417 1973 [ Sfmbolos gréficos a utilizar sobre | HD 243 §129 1995 | UNE 20557/3M:1996
los equipos

CEI 61938 1996 [ Sistemas de audio, video y audio- | EN 61938 1997 |EN 61938:1997
visuales. Interconexiones y valores | + corr. Febrero 1997 | (Ratificada por Aenor
de adaptacién. Valores de adapta- en octubre de 1998)
cién recomendados de sefiales
analdgicas

1) Esta columna se ha introducido en el anexo original de la norma europea, tinicamente con carécter informativo a nivel nacional.
2) EN 60065 incluye A1:1987, A2:1989 y A3:1992 de la Norma CEI 60065.

3) EN 60068-1 incluye un corrigendum de octubre de 1988 y una modificacién A1:1992 a la Norma CEI 60068-1.

4) HD 483.11 83 incluye las modificaciones A1:1989 y A2:1991 a la Norma CEI 60268-11.

5) EN 60268-12 incluye la modificacién Al:1991 a la Norma CEI 60268-12.

6) HD 243 §12 incluye los suplementos A:1974 a M:1994 de la Norma CEI 60417.

7) Sustituida por fa Norma UNE-EN 60065:2000.
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